35S T &P A ts 2 T i
FEHRRE

V2.1
2025 # 9 *



BUI5. T B T ettt b st aennan 1
3052 L3 B e 1
3153 R R B e 2
3154 R ER TE T e 2
BAS5S5 BRIESR2 %8 BRITEE > BRIFER oo, 4
3.15.6 B HF BUIE 20 I oottt 4
3157 2 8 p R AR 2 I T i3T5 e 5

3.05.8 84 A T B BT BB e 6

R TR I R LI DO OO 7
31510 2 T B B 20 B B oo 9

BUASTT AR B 20 B B oo 10



3.15.1 fi 4

R

ABHRARS Z LR ML FT BB (1 FT R 30V ART & 60V EinT
2 T8 3 A A r) s 4 (7 TNCAP miff 25k (6 2 f§ 7 R i s2 4% o
Toit AFHAZAE TS BERFRBHRAE -7 2RRFFRALT B2 R RERR

FTER2HREFRRRAT 2R IRFRE%K -
3152 L %

3.152.1 %4 x % 3.152.1.1 & 3.15.2.1.6 #1if 2. 7 & ©
3.15.2.1.1 7 #4&:& 5 i (Traction motor) ~ T e E2 feitsne - AR EH o
3.152.12 ¥ £ N3 4wk & »(REESS) -
3.15.2.1.3 7 av g3 % 5o
3.152.1.4 F a4 B (44l 2 ER AR e E TR
DC/DC ## 3 & ) -
305215 2R NG 2 A EE (BF 4 FE B L%
3.152.1.6 it 48 & ko
35223 2 B F R EATRZ A 2 H I FFRAITO60V Y AT EA 1,500V
(3758 ) & 23830V 2 302 %55 1,000V (2 ind aiﬂ<+nm(nng)-ko

o

=

3.1523 1 ivq¢ & : Iﬁﬁa‘ﬁrj ﬁﬁijf’%aiﬁd BTREMINE@MmS) ¥ Az v ¥
TAREY AFRN - RFEAFRTHFL c BETRRGAUT IR ‘S%A\W’EJ

HA L RRBY TRE T IFTR -
31524 7 4 ? SUR o BET A AL(REESS): * kg @ #4887 AL 2 F LAl ® oA e
l:f' L 5L o
3w25wumrﬂa:u+m;@P@WPRE$Siﬁ\EP’%é@ﬁﬁﬁﬁw
PEFBARNINTAERBIB/FL TR R T F RS
GEA TR o T E e 7 3.15.2.5.1 & 3.152.53 #r5)2 K%
315251 B gmdEit (Rfp e T hE B2 B jpd ) -
315252 @452 §piRit e f a2 cdRER .
3.152.53 ¥23.1525.1 2 315252 15| R il 72 TR o
3H26“%?%%@$36ﬁﬁbu+7¢mm*:i??iF%%ﬁ°
31527 2% tdg B gmpd BUR BRI B g B R 7 R
= FVRHAFLYIHE LA E R AR BRI TR LR
2o
30528 B HAE dp A 2 TR Y
3529 F T tAp - R ¥R TATLTET AL
352,10 B fedieff tAp A B B2V HER A2 2 Y -
305211 IPXXB %@ S % 0 %20 31584 ¥ T2 8 &g o

o



3.15.2.12 ¢

“i\w‘
9\

o T
(ﬂn
-
|

G o
5
§ \
oo}
P
?m
4
?
{m
o
\\\_
(ﬂ}

PR "

%?i

3.152.13 =& ‘ié‘:!‘f'_ 2 ?#q-ﬁ%? %ﬁ-“’ it Gl A F T HETRA

35 o

35214 ARG T & 131510 *1E2 FEREFLIE (V) f1& (V1) 2EEA 5

Wim@(VM(EJ'%%?iéﬁ BRBEP T HEES S

Plifz TE ) NE AR ST O0HF BT RERLLE(V2) f4&(V1)
ia%ﬁiw@(ﬁ?é;%?iﬁﬁ’Em@%m#w¥%%ﬁﬁ% o
F2TH) -

352,15 AN & AR ST 0P E S LAFTRAEIHEFLNLE o

3.152.16 LB dpd iz F THATHEA 0 A BFEEEFRTE LR -

315217 g 2 e int 1 & 2@ % 3T/R2 REESS vt 84 k32 T o

3.15.2.18 REESS |2 'iaﬁ’é»(El ctrical circuit on the REESS side) : ¢ 7 REESS “ti: 48 &
kEadop ﬁv@”r?,%é Bz B4 LR R o

3.15.2.19 & #+ 42 5 £ p] 2. 7 $(Electrical circuit on the side of the traction motor) :
giﬁﬁéﬁg‘ﬁﬁﬁwi%@iﬁ4ﬁﬁl&o

315220 p # %73 ¢ B RPIALRE BrFPF > 3 REESS Rl2 §RE TRl Epl2 TR
AR KE o

35221 LB A6 ¢ Gdpd R hr el K BT 5527 o

315222 R av ik ke KA A4 ZH/ET M ETHRMEZ LIA(HARLTE ) o

315223 & 5 pﬁ MBI pOVEFLEREZRL Y T2 FEXEE o

315224 ¢bF r RBIAPIE Y R HERE UEFLEFER S e R 3Ne o

315225 BN R @ T FRARE E AL E G RMATE .

3.153 B

31531ﬁ"'j:ﬁ;‘;ié‘z;lhﬁE F o
B R%P > 2 IREE BT e TNCAP & &7 7] F#
(DX 2T 68 R For o
Q)FHER 2 ERIAZR AP 2 LR E A (%D A& e 3320 2 F 22 g
A2 R BEE 2 ERSE )
31532 § 83 B g s i ¥
BREE R D B R TR TR R BB B R D -

2%

_

IR IMNARS aﬁiﬁﬁgﬁkwymmim’m%lﬁﬁiﬁ?E”’
W ERE DS XURE R REL RS 2 HREFEESLES 04 o
3154 \24%‘56%'"" "‘

3.15.4.1 % % 2 sk i



3.15.4.1.1 7 38 7 & B 5 % JL(REESS) : REESS 4@ iﬁ%#'ﬁ 2 P A s w g 3
*FEIEH G o % REESS 5 5 &4k 2 ¢ 24 & F 2B 8233 0 &
LR e T 2 B AR TR

3.15.4.1.2 & fc g4 % ¢ /Fi*{ PR R TR RILE BN R %D IR A g
BB 2 T ?/Fﬂ#g-_péﬁﬁc’mf-‘-@ﬂ?"‘ffﬁgﬁ R E o T T

M (Pl scia)
315413 f 68T R f BT Bl ¥ F T Jsr«*i {7 PR P % TNCAP

FRAL AP & 2 gREF T2 F TR pIF %Rﬂﬁsﬂ~m%ﬁ?
e S E R TRETRE > B TR

o
4_«’,55;,63%:,%7f%pa{g@o%gﬁip\%'ﬁiﬁ,‘,{ﬁ,g ) B
R EERE  PIF g SR
3154228 % 2 B R 1Rk o &R ﬁﬁf#@fi% 3154221 #rifs2 7 B i 1 1% -

ey d 2 iﬁ%#v‘ﬁﬁ NEFo BIRE 3154222 3 3154224 Attt T 8

# T o
3154221 £ PIF =2 % 4
31542211 LAz T~ (Land8e % ‘w“f YT RAGZEZFTIEE

PlzEEE o 52 QR R REKRE LTI R ERFT TFEE’?F e
3.154.2.2.1.2 },f%ij?t'»émi“ii—{x B ORHELE TR E R R 0 TR-E PR K et R
A A
3.154222 2Rl g2 &y
31542221 M LR 5T R R
?ﬂﬁ—ﬁﬁhﬁﬁ7f$
B e 52 QR ERRERS 2R
3wam2@¢w¢m{;Lﬂﬁ$ﬁ
it Bk bk oo
&HA%M3%iﬁ&?m:%ﬂ%%?mT%%fgﬁii
BB ?ET 0 LB PFETALTIRM P B L
BEREZ ERTFPIMEIR 15 295712
3154223 ERIA T 7R
31542231 B2 8 TR 2 T RE P EL
31542232 3B fm¥ 5% TNCAP L 218 > BB TR X- TR
ERIEE > UEREFRE o L R BT RIS -
3.15.422.4 8 pIA 40

LI A TR (e E k)
?%?ié o 23 TETER A 2
Feo & PEV (TR K o

TRILEE P TR RIS R

S8 iE A R F 2
"l

AP B B8] 5T P

31542241 BAZ 3 2 BREAHPFIBBAEZ2Z 40 EE) J"*’«é
3.15.42.2.4.2 54 B iﬁi'ﬂz %2 TNCAP 3 L1 » )f%”';'\"‘ ?@Ef_ %" B
o ;é:_g_ ’Jl";g’ifﬁﬁﬁ__lﬁjf’ml--gﬂi }%p J%



315423 T 5 Wik B b L o R *?'*fix,ﬂrpf% EEE SRS N 2R
o gﬂ'#g._;éﬁf% ts REESS 7 2% 8k 2 ¥4

3.15.4.2.4 h *;[Q;> —-— IJ" /%"\% . '\Zb"g Eﬁ ﬁ_‘ﬁ*/li l/( I" /%x/\% (/‘L /E’T N )‘}151 _—{_;_ P ,‘ 14\‘ ”Q
) Bt I AR o T

355 BRlg R kb~ ZRE P ~ £ R F

30S.5.1 ebs f 8T AL RS S 0 RHA BET LT 0 F uth & e s s R

31552 /8% w2 & &

35521 E A2 P B L mRE%E > RiE LM @ plRAp LT B d S & Bz
B RE (Radms kEe ) ik 3158 4 kAT TRIZ B
BEAELEEFRE Tt bdd o5 2315524 % 3.155254#
CEFEMTFERE > R B e

305522 a4 tp B & £ 0 RLALER S 0 R S R% AR A THE TR
Ao B2 TIER (RiciBe ki) D By $T 2B

B (2 gzp/2 )RR LNBETETAE TSR bEE o

315523 B4Rz M B R D40 315422 R 2B m#uéﬁﬁ o BiRlE

pé‘“% AT A2 Ee 4 J A T (Ceacdg b R Bk b ) B R M E Rl R
FHEHZTAECF2ZE%T > U2 Fgwirdg2ldd tud T
(ﬁ.;,:%ar k w‘f ) BETEAR (R fgs i) B2 g5 Te e
ik 31598 %2 EREFEPR > T RES -

315524 ARG TRz APM B £ 4031542207 > B B L S E 60 F)
PRI R T eskh A TRE o A e 2 3.15.5.2.1 iR T RE2
B2 gt sl o

35525 A4k B2 4pM & K 40315422 4w B PEF S BT TS S T 60
PN RIE T esrb t B EoEE e 2315521 ik iR T Rz
21 i S SR

3.15.5.3 REESS % fZie k2 10 M & 1! e & 7 254+ REESS T f&x 2. AN - &
REESS &% Bz i1 3 » pitie

31554 B 7 ¥ AT a5 k% (REESS) 2. 4k & £kt & ¥ 324 REESS 2. B %
F

31555 B2 FAL T @5k 0 B RBE T esrE % 2 M 2 REESS #4cits ()
edh SR Bk ) 2 ARG (pRT 0w ) e

3.15.6 & # #ciw 2. BJ?

g—\'—'l\k ’

3.15.6.1 é‘: %"};2,@/% Be# I »B3 gy - o Hix o2 (L)
31562 BV EFTAZETRAGZEDOTIERe HI 2B KB Y- oH 2
@&‘4 (Q)-



31563 1 ¥ R £T »B5 | HKBEY - = Him o kE (V)
30564 1V FT B2 G5 T ke 47 »B3 3 sadkd o

3.15.6.5 ﬁ:?%‘:@%w BI AP feBn - o Him o kgE (V)
3.15.6.6 = B H-e(Module)z. 7 4k it £ B 537 »B X | BBH - = o

357 2% 8 s R B2 7 RE ML FTE

3.15.7.1 =542 5 ¢
()i T FE i
(Mﬁﬁﬁw:ﬁ4}ﬁ%?%@ﬁbmﬂﬁHRXBﬁﬁﬁgo

B)F 4248 : P2 P T AL THAG LTI > § Tk 024 b prg
s+ 0.1Q

(C)“gl':ﬁ]":" DR mﬁxl @ gi,ff?‘ﬁé_;ﬁdﬁi}i@%’;l ,g?/_?;;p?,:, 3 »;F:P—E,‘)';@i
7 500Q/ Ve g IP MB;IPXXB MR B2 AT RN L AT
FLRS0V it “'%’if‘* GHTIEL S 100Q/Ve 6k

h
T TR R
?ﬁ%/ﬁi?l TR wﬂ:rv Jf');; 10
(D)7 § = & (Residual Voltage) AR ST 60 F)p
g3 30 VAC & 60 VDC -
(E)yfi4pic £ RS ST 60Fp #04 5 g R BINE2L 0 EREIS]A20)0
(2)REESS 7 f#/% % ik 14 sc
AT fEr*r B8 BEI 2 % o
B)ET (2 MBEL D 3oh o RS 30A4P BAEEI REETRRLAEZ T% -
B A9 07 BAREBTiFRAEL 7% 51 -
(3)REESS 7 #_+ it
(A)% £+ 2 7 0 REESS B FH 2>+ 4
(B)% %%+ % % ¢t REESS 7 g » & 8
OEN: ﬁv%«‘r? %}’i 3
(A pF > 5 ;
31572 =% %% ¢ %ﬁﬁ%gWQ’g . . REESS 7 %

/. 1""

Bl 1: TNCAP § 82 1§ 2

B A R



358 854 kA LA B IR ik e

3.15.8.1 3L B
ARG G (AR Sk ) F T A2 B R IPXXB R sp M

R e 3 I—L|~,

o R .r**@% 4238 1000V 2 77 ~ 1500V & on g 2.8 4k SLe
kg2 04 L AF THE §3.1583.103.158.1.1 2 3.15.8.1.2 92 F T /Y -
35811 F 4 kad B FASB AL AT oA e R ITBERAN B
+ A
31581284 kv g F RN ugn S N AST R T o
3.15.82 &k if i
BBl > X% fEk A i Bk (s 2 ki e
3.15.8.2.1 B & i34y
30582011 % 2 iRk ¥ itk B 2 B SRR ot A 1o
# 11 B & RIE

B & RIsE B3R 4
R 4 5
\K i -.1
(1] . [1] o
[ Co— ( ] i
RHEE
\BgH Y
2
ES
<
2 Y P
AEERUE 3 B F
4] & y 2
2 , =z 5l — -I —) © I
- . m— I -. i "':
i 7 IPXXB AP e | AN
o s Ak 7° R4%0.05 14"
Bt # Bdp | Ratoos €Bi B 10N=£10%
T Ha
[ :
& @ A-A
] ' &) o
# & BB i \ 5
$50

&.}i +O’/ 10’
P < D 25mm 2 p D 4+0mm/ -0.05mm
AZ i 25mm : £0.2mm
AR ER IORGEL 0 Z+10 B R
- T e o




3158212 AT F WEARS P L FTRY THEM SRR EAF &
T Bdp T B ;@r°ﬁ§%’3?@?@¢@;ﬂ(%@%r%
40V 3 50V 2 ) B¢ J}ﬁﬁ%ﬁ?@ R E &Fﬁgﬂ“zﬂpé‘#ﬁ BFREY D
L ES

3158213 @& * R ELipm e G R P RATALA ST 0 b 315811 %
3.15.8.1.2 #r w2 B 2 ﬁ BETEW - ZeBETERER IR
FR AR F i

3.15.8.3 @z 2

3.05.83.1 14 1 ipligs 4 2 orid2 4 & M ERIFRHT > T §F REER -

£
BEFC R Br g T f REAR - P REE-FHAF (7
FRFZEFHEET > M RES4A T oA AL 2BHERT )o
315832 FHRFY » BREMRPFIFHEP 2T HE
305833 Fh & RIFIPIA LR 2T A B U P PUERM SRR 1 T2
oo BT BAEN (PG T S SRR Bhadp T BT
BER RN RE )0 B RT 0 LM SRR RE 0 £ %
MRl R AR BME 0 RS S Pk £ R 90 B
edefdirs v av 2 =% > mind v FAAE -
3.15.84 &%

3.05.84.1 B &Rl Bl ik fRALE TR TH -
3.15.8.4.2 B & Rlik4 % w@ﬁﬁ%i?»;f%§&@é+%aamwfo
3.15.8.4.3 11 1 54y 7 i B EVERE S T X SO

3159 % 4% % ez

GHRIEZERENRGEFMNFT I A RESS ST RE FE 31591 2
39.1592 ¢ EH 2 2R F k3T o
Be¥ Lo TNCAP 4 74842 Hipl S B P ERIT PR > £ TR
uL,Miﬁvﬁgggs%*maﬂﬂﬁ\’w%ﬂf E3 s
PR o N ERC AL RANZ LRI ERF O BEIERH R 2
Z_h oo
3.15.9.1 jEoh ka4 B i g B
BASOLT Bipla & - S ERSGGFTIE > BG5S
?ﬁﬁ%%%@?@lﬁ?@iﬁﬁ:
3.15.9.1.2 £ ] 2
3w3m1%ww%m%m@@@ﬁ%‘iwa?@ﬁ

B

B E ]‘f%?%?d;uliiﬁg s
i;%@%tr—g%'\é'%@ﬁdﬁl__]Fﬁ_‘@»___‘/,,h? ot]‘ﬂ'_ilﬁljpi:a%’ﬂfl‘ggﬁ/:?d
kT AR SR NEF s (REESS) 2 & » A ERIREFH Bz

:‘\

RS HEFTR ERAET L FIEDTRA L5 BB 4 ML
TR TRAHRAM S TR -



3159.122 % £ #REESS A » ¥ & » X4 THAF L2 Hm™ > £RTHA
TR RGP EGGT IR RTRF L BT SR GT I
ERRFTHIT D RPEED L85 T e4RE > £ % » REESS 2
TRAPIEZBHETINEA B LGS T IEEE S BRI 31592 R 2

%gwﬂv«.po
3592 P ME AT D RELEEER AR (BLRRAL) BTRAH LT
LG &@€H*W€H%€%%"§@wo
3.159.2.1 1 &R J;’,: = prﬁ’gﬁ‘fﬁ—r;dﬁ%iﬁ-ﬁii?'}'
3.159.2.1.1 | & ¥ 548 ?@‘7&,” PiEE TR B2 2R (V) (4cB2)-
3.1592.1.2 B & T ie4® T BB j{)k g w2 T A iﬁgi,ﬁ@ (V1) (4§ 2) -
3.159.2.1.3 Bl & I ;&4 %;‘;/ﬁg‘a,,, THRETRAGZEZTR (V2) (rH2)
AV

3.15.9.2.1.4 % V) % ¥t & %
&HQMAJ%*EQ%m#éﬁﬁ%'* 2 ?”‘ﬁ?“ﬁmW(&)
*5],\7‘ Ro 4 & A%@%/”#Eg’fﬁ"’k’ﬁiﬁi% w22 TR (VYY)
(4e@l 2) -
ETAARPEE SRR
Ri=Ro x (Vo/V1’ = Vp/V)) &
Ri=Ro x Vp, x (1/V)’ = 1/V))
31592142 #5182 R (TFE45T 2l ¥ 5eQ)
R TRRER TR (Ex kg (V)
Ri(Q/V)=Ri(Q),/1 & (V)

REESS
% TR E s

£3| 2 &

o — — — — — - —— - - —

B 2: ViR



3.1592.1.5 F Vo = %V,

31592151 * 3L BRENPLEBETRAG LB H - e wT e (Ro)e
*5],\7‘ Rofé» BlEB T BRE LI HED ﬁﬁ?ﬁ’éﬁ o2 Rz 7 & (V)
(4B 3)-
ETH NPT ERETE (R):
Ri =R, x (Vo/V2’ = Vp/V2) &
Ri = Ro x Vb x (1/V2’ = 1/V2)

31592152 #4782 Ri (RF S 4 T2 deid - 8 Hr(Q) 415 LR
itz 1 ER R (Hix: k4 (V))e
Ri(Q/V)=Ri(Q)/1 FLTER (V)

TR A Rl &

Vi Ro
o R B Ak .|. REESSHEL &

£33 A%

EiA @

Bl fRle TR (H i He(Q) 2| 8% T EF DR
1 1F 3 R+E20% (Efﬂ Q/V) 2 BlE oo d AP RN E R R,
A HEIEREFREFHEZ FciE o A %%}F\ Ro 7 &
B B adF A3k o

B3 Va2 &R

31510 % § TR 2 £ R

FRREHE P EBTREAEZE IR (Vo Vi~ V2) (cE4) - 2RERB
WAL ST 60F) P BT o



| REESS#&. %

£3| % 4 Vi

TR @

Bl4:Ve~Vi~Vaz &3

3.15.11 & 45 £ 2. &7

HITRRRHRT MBS IZ ¢ w2 gy
®S)

WAL ESTO0f N FEEMS TR E A BT RV, 2 Titlee HTRVE T
mledp g p BHSIF ()R A 2 TRVLEMI 3 TEMPIFO0OVE LT () ©
BREAREETLRANE (TE) » = &2 (Joule)

(
[
=
(\x

T R IERA B (4

(1) TE = [V, x Ldt

B Vot AR ST 00f P AL E R 0 ¥ o
Rl s & (TE) & ik 3 4\}\‘;‘1‘_% :

PEEXRATFEXZTFE (CO o

) TE = 0.5 x Cx X(V2 — 3,600)

FVIE V2 (AeR5) SRR ESIO0HMREF - 2 d AREF AT FEYL
TFE (Cu~Cp) > Al £ (TEy~ TEp) k™52 ‘ b

3) TEy1 = 0.5 x Cy1 % (V12— 3,600)
TE,2 = 0.5 x Cy2 % (V22 — 3,600)

10



..................... : R
Tk REE : & T RE | REESS&.%
i ~ ?
i ! &
i s |
!
: Vi i
Re :
! _
i
[
i

WS s TP EX LR LR B2 B

11



	3.15.1 簡介
	3.15.2 名詞釋義
	3.15.2.1動力系統：3.15.2.1.1至3.15.2.1.6所述之電路：
	3.15.2.1.1 電動推進馬達(Traction motor)、電動推進馬達之配件線組、連接器等。
	3.15.2.1.2 可充電式電能儲存系統(REESS)。
	3.15.2.1.3 電能轉換系統。
	3.15.2.1.4 電能轉換器（控制或轉換電能之裝置，例如電動推進馬達之電子控制器、DC/DC轉換器）。
	3.15.2.1.5 車輛行駛所需之輔助裝置（暖氣、除霜器、動力轉向系統等）。
	3.15.2.1.6 充能耦合系統。

	3.15.2.2高電壓：電子零件或電路之分類，若其工作電壓大於60V且小於或等於1,500V（直流電），或大於30V且小於或等於1,000V（交流電真均方根值(rms)）者。
	3.15.2.3工作電壓：係指由車輛業者定義之電路電壓真均方根值(rms)，可在任何可導電元件間且在開路或一般運作的情況下發生。若電路係以電流絕緣分隔，則應對分隔之電路個別定義其工作電壓。
	3.15.2.4可充電式電能儲存系統(REESS)：用來提供電動推進所需電能之可充能電能儲存系統。
	3.15.2.5充能耦合系統：以外部電源供應器為REESS充能之電路，除透過接觸器或隔離轉換器連接外部電源供應器打開/閉合電路之外，原則上以電氣隔離與動力系統分隔。該電路包含3.15.2.5.1至3.15.2.5.3所列之裝置：
	3.15.2.5.1 車輛插孔（意指與外部電源供應器之車輛連接端）。
	3.15.2.5.2 連接車輛插孔與動力系統間之線束、連接器等。
	3.15.2.5.3 與3.15.2.5.1及3.15.2.5.2所列電路通電連接之電路。

	3.15.2.6外部電源供應器：車輛本身以外之交流電或直流電電源供應裝置。
	3.15.2.7車室：指車輛內由車頂、地板、側板、車門、玻璃、前方隔板、後方隔板、後方閘門等可保護避免帶電體與乘員直接接觸之屏障與外殼等所圍成供乘員使用之空間。
	3.15.2.8直接接觸：指人與帶電體之接觸。
	3.15.2.9帶電體：指在一般正常使用下帶電之可導電元件。
	3.15.2.10間接接觸：指人與外露之可導電元件之接觸。
	3.15.2.11 IPXXB保護等級：參見3.15.8動力系統帶電體之直接接觸保護。
	3.15.2.12外露可導電元件：一般狀況下未帶電，且只有絕緣失效之情況下才會帶電之可導電元件（「潛在導電元件」），不需透過工具即可接觸。元件可否被接觸須視該元件是否具有IPXXB保護等級進行判定。
	3.15.2.13絕緣電阻：帶電體與可接觸之外露可導電元件之絕緣，以及帶電體與電路介面之絕緣。
	3.15.2.14殘留電壓：3.15.10所述之高電壓匯流排正極（V2）、負極（V1）與電路介面之間之電壓（Vb）（具有自動斷電之車輛，高電壓匯流排位於電動推進馬達側邊之電路），以及碰撞後5至60秒間高電壓匯流排正極（V2）、負極（V1）之間量得之電壓（具有自動斷電之車輛，高電壓匯流排位於電動推進馬達側邊之電路）。
	3.15.2.15殘餘能量：碰撞後5至60秒內於動力系統高電壓元件上所量得之能量。
	3.15.2.16電路：指由連接之帶電體所構成，在一般操作情況下可導通電流。
	3.15.2.17高電壓匯流排：包含使用高電壓之REESS充能耦合系統之電路。
	3.15.2.18 REESS側之電路(Electrical circuit on the REESS side)：包含REESS充能耦合系統、由自動斷電斷開之動力系統電路。
	3.15.2.19電動推進馬達側之電路(Electrical circuit on the side of the traction motor)：包含電動推進馬達、由自動斷電斷開之動力系統電路。
	3.15.2.20自動斷電：感測碰撞衝擊時，將REESS側之電路與電動推進馬達側之電路分隔之裝置。
	3.15.2.21電路介面：係指由導電的元件所組成連結之裝置，其電位作為參考之用。
	3.15.2.22電能轉換系統：用來產生及提供電能以供電動推進之系統（例如燃料電池）。
	3.15.2.23電氣保護屏障：提供任何方向均可避免直接接觸高壓電帶電體之保護裝置。
	3.15.2.24外殼：用來圍住內部零件且能提供保護，以避免遭遇任何方向接觸之部分。
	3.15.2.25開放式主電池：需要加水及會產生氫氣之液體式電池。

	3.15.3 試驗準備
	3.15.3.1車輛業者提供資料
	3.15.3.2電動車車輛拉線作業

	3.15.4 試驗條件
	3.15.4.1受驗車輛狀態
	3.15.4.1.1可充式電能儲存系統(REESS)：REESS應如車輛業者文件中所述，充電至正常運作狀態。若REESS為需要加水且會產生氫氣之開放式主電池，應為電池加入資料中所列之最大量電解液。
	3.15.4.1.2電能轉換器：清楚說明電能轉換器之作動原理後，得於受驗車輛電能轉換器關閉之情況下執行碰撞試驗。必要時，除關閉電能轉換器外，亦可進行相關調整（例如修改軟體）。
	3.15.4.1.3自動斷電：碰撞時，自動斷電應能正常運作，惟執行測試時，若TNCAP發現其並未符合車輛業者所述之運作條件，則可將REESS側之電路自電動推進馬達側之電路斷開，進行測試。

	3.15.4.2試驗前整備
	3.15.4.2.1以指示燈確認自動斷電之運作：指示燈係為指示自動斷電運作狀態，應放置於受驗車輛外之後方明顯處。若車室內即有指示燈，且可直接顯示自動斷電之運作狀態，則不適用此規定。
	3.15.4.2.2觸電保護之要求：試驗前，檢測機構應依3.15.4.2.2.1所述進行準備工作。惟若由車輛業者提出要求，則應依3.15.4.2.2.2至3.15.4.2.2.4所述進行準備工作。
	3.15.4.2.2.1量測間接接觸之準備
	3.15.4.2.2.1.1應先決定導電元件（充能耦合系統除外）與電路介面之間之電阻量測端點。為方便測量碰撞試驗後之電阻，必要時可作適當調整。
	3.15.4.2.2.1.2應就前述決定之量測端點進行電阻值量測，並將量測結果記錄於試驗結果紀錄表。

	3.15.4.2.2.2量測絕緣電阻之準備
	3.15.4.2.2.2.1以下為絕緣電阻量測端點：動力系統帶電體（充能耦合系統除外）與可能與測試指接觸之外露可導電元件之間，及帶電體與電路介面之間。為方便測量碰撞試驗後之電阻，必要時可作適當調整。
	3.15.4.2.2.2.2應就前述決定之量測端點進行電阻值量測，並將量測結果記錄於試驗結果紀錄表。
	3.15.4.2.2.2.3穩定絕緣電阻：若因絕緣電阻下降之監控系統等裝置造成所量得之數值不穩定，必要時可視情況關閉或移除該裝置。應以相關圖示說明移除裝置不會影響帶電體與電路介面之絕緣電阻。

	3.15.4.2.2.3量測殘留電壓
	3.15.4.2.2.3.1應決定高電壓匯流排之電壓量測端點。
	3.15.4.2.2.3.2經徵詢車輛業者及TNCAP意見後，應於高電壓匯流排安裝一電壓量測裝置，以隨時進行測量。必要時，應記錄量測結果。

	3.15.4.2.2.4量測殘餘能量
	3.15.4.2.2.4.1應決定高電壓匯流排內高電壓元件之殘餘能量量測端點。
	3.15.4.2.2.4.2經徵詢車輛業者及TNCAP意見後，應於高電壓匯流排安裝一能量量測裝置，以隨時進行量測。必要時，應記錄量測結果。


	3.15.4.2.3電氣保護屏障與外殼：必要時，於電氣保護屏障及外殼漆上合適之塗層，以查看碰撞試驗後REESS電解液洩漏之情形。
	3.15.4.2.4電解液及其他聚集：必要時，電解液以外之聚集（汽油、燃料等之替代液體）應上色標示，以作識別。


	3.15.5量測結果之紀錄、量測項目、量測範圍
	3.15.5.1啟動自動斷電：碰撞試驗後，無論自動斷電是否啟動，皆應檢查並記錄其狀態。
	3.15.5.2觸電保護之要求
	3.15.5.2.1直接接觸之相關要求：碰撞試驗後，應檢查關節測試指是否與動力系統之帶電體直接接觸（充能耦合系統除外）。應依3.15.8動力系統帶電體之直接接觸保護進行檢查，並記錄檢查結果。若已依3.15.5.2.4及3.15.5.2.5規定進行觸電保護檢查，則不在此限。
	3.15.5.2.2間接接觸之相關要求：碰撞試驗後，應完成試驗前所決定之帶電體與電路介面間之電阻量測（充能耦合系統除外）。且應確認可導電元件之所在位置（位於車室內/車室外）、是否為外露可導電元件，並記錄檢查結果。
	3.15.5.2.3絕緣電阻之相關要求：如3.15.4.2.2規定，必要時，碰撞試驗後，應測量試驗前所決定之動力系統帶電體（充能耦合系統除外）與接觸關節測試指之外露可導電元件間之絕緣電阻，以及試驗前所決定之動力系統帶電體（充能耦合系統除外）與電路介面（充能耦合系統除外）間之絕緣電阻。應依3.15.9絕緣電阻之量測進行量測，並記錄量測結果。
	3.15.5.2.4殘留電壓之相關要求：如3.15.4.2.2規定，必要時，應於碰撞後5至60秒內測量並記錄最大電壓值。惟若已完成3.15.5.2.1所述觸電保護之確認，則不在此限。
	3.15.5.2.5殘餘能量之相關要求：如3.15.4.2.2所規定，必要時，應於碰撞後5至60秒內測量並記錄最大能量值。惟若已完成3.15.5.2.1所述觸電保護之確認，則不在此限。

	3.15.5.3 REESS電解液洩漏之相關要求：應檢查並記錄REESS電解液之洩漏情形。若REESS為開放式主電池，應註記。
	3.15.5.4固定可充式電能儲存系統（REESS）之相關要求應檢查並記錄REESS之固定狀態。
	3.15.5.5照片資料：試驗後，應立刻觀察並記錄與安全性有關之REESS特徵部分（例如該系統之固定狀態）及其狀態（拍照留存）。

	3.15.6量得數值之處理
	3.15.6.1 電解液洩漏量應四捨五入取至小數點第一位，單位：公升（L）。
	3.15.6.2 外露可導電元件與電路介面之間的電阻應四捨五入取至小數點第一位，單位：歐姆（Ω）。
	3.15.6.3 工作電壓應四捨五入取至小數點第一位，單位：伏特（V）。
	3.15.6.4 1V工作電壓之絕緣電阻應四捨五入取至3位有效數字。
	3.15.6.5 殘留電壓應四捨五入取至小數點第一位，單位：伏特（V）。
	3.15.6.6 每個模組(Module)之殘餘能量應四捨五入取至小數點第二位。

	3.15.7電動車碰撞試驗之觸電保護性能評等
	3.15.7.1 評等程序：
	(1)觸電保護性能
	(A)直接接觸：動力系統帶電體應符合IP代碼IPXXB保護等級。
	(B)間接接觸：可觸及外露可導電元件與電路介面之電阻，當電流0.2A以上時其應低於0.1 Ω。
	(C)絕緣電阻：交流電路及包含交流電路之電路處於工作電壓時，其絕緣電阻應至少為500 Ω / V。符合IP代碼IPXXB保護等級之交流電路部件、交流電路電壓≤30 V者處於工作電壓時，其絕緣電阻應至少為100 Ω / V。直流電路處於工作電壓時，其絕緣電阻應至少為100 Ω / V。
	(D)殘留電壓（Residual voltage）：碰撞後5至60秒內高電壓部件之殘留電壓應等於或小於30 VAC或60 VDC。
	(E)殘餘能量：碰撞後5至60秒內動力系統高電壓部件之能量應等於或小於2.0J。

	(2)REESS電解液洩漏性能
	(A)電解液不應洩漏至車室。
	(B)若電解液洩漏至車室外，碰撞後30分鐘內洩漏量不應超過電解液總量之7%。開放式主電池則不應超過電解液總量之7%或5 L。

	(3)REESS固定性能
	(A)安裝於車室內REESS應固定於其安裝位置。
	(B)安裝於車室外REESS不應入侵車室。

	(4)檢查自動斷電裝置運作
	(A)碰撞時，應致動自動斷電裝置且高電壓電路應斷電。


	3.15.7.2 評等結果：若車輛符合觸電保護性能、REESS電解液洩漏性能、REESS固定性能及自動斷電裝置運作檢查要求，則給予符合性標識（如圖1）。

	3.15.8動力系統帶電體之直接接觸保護措施
	3.15.8.1 通則
	3.15.8.1.1動力系統中塗上清漆或油漆之帶電體，但不包含塗上絕緣漆或絕緣塗料之帶電體。
	3.15.8.1.2動力系統中經氧化或類似方式處理保護之帶電體。

	3.15.8.2 試驗條件
	3.15.8.2.1關節測試指
	3.15.8.2.1.1用於保護等級檢查之關節測試指詳述於表1。
	3.15.8.2.1.2檢查電氣保護屏障或外殼內之高電壓帶電體與關節測試指接觸時，應以信號指示迴路方法進行。檢查時，低電壓電源供應裝置（電壓應介於40V至50V之間）應與指示燈串連，並連接於關節測試指與高電壓帶電體之間。
	3.15.8.2.1.3使用信號指示迴路方法時，應於碰撞試驗前，將上述3.15.8.1.1及3.15.8.1.2所規定之零件覆蓋金屬導電薄膜。該金屬導電薄膜應與高電壓導電元件電氣連接。


	3.15.8.3 試驗方法
	3.15.8.3.1以表1「測試施力」該欄所述之力量，將關節測試指穿入電氣保護屏障、外殼等開口處。開口處係指電氣保護屏障、外殼等任一間隙或開口處（包含原有之間隙或開口，或依所述施力穿入而產生之間隙或開口）。
	3.15.8.3.2若情況許可，應緩慢操作外殼內之可動件。
	3.15.8.3.3若關節測試指部分或完全穿入開口內，則應將關節測試指放置所有可觸及方向，以確認其可否被接觸（若以信號指示方式測試，應查看指示燈是否點亮；此方法適用於本節）。在此情況下，應先將關節測試指拉直，再將關節測試指依序轉動兩個關節，使其與相鄰關節參考軸夾角呈90度，且應接觸所有可能碰觸之位置，確認其可否被接觸。

	3.15.8.4 標準
	3.15.8.4.1關節測試指應無法觸碰高電壓帶電體。
	3.15.8.4.2關節測試指末端應無法完全穿入電氣保護屏障或外殼之任何開口。
	3.15.8.4.3以信號指示迴路方法檢查接觸時，指示燈不應亮起。


	3.15.9絕緣電阻之量測
	3.15.9.1從外部施加直流電量測
	3.15.9.1.1量測工具：為量測絕緣電阻，應以絕緣電阻量測儀器進行，該量測儀器須可施加高於高壓電路工作電壓之直流電。
	3.15.9.1.2量測方法
	3.15.9.1.2.1將絕緣電阻量測儀器連接於帶電體及電路介面或外露可導電元件之間，並施加高於高電壓電路工作電壓之直流電。惟量測時，若因外部直流電源匯集可充電式電能儲存系統（REESS）之電壓，或量測儀器因其屬性無法施加合適電壓，導致元件可能因過電壓而受損，則應施加低於工作電壓之電壓或移除相關元件進行量測。
	3.15.9.1.2.2若再將REESS納入考量，或受測帶電體未帶電之情況下，受測電路帶電體之量測結果皆符合絕緣電阻標準，則所測得之數值即為絕緣電阻。若受測帶電體帶電，且測得數值不符合絕緣電阻標準，或納入REESS之電壓所測得之絕緣電阻值不符合絕緣電阻標準，則應以3.15.9.2規定之方法測量絕緣電阻。


	3.15.9.2以內部直流電電源供給裝置量測：帶電體（高電壓匯流排）與電路介面之間之絕緣電阻可透過量測或以量測結合計算方式進行。
	3.15.9.2.1以量測結果表示絕緣電阻時，請依下列步驟進行量測：
	3.15.9.2.1.1測量並記錄高電壓匯流排負極與正極之間之電壓（Vb）（如圖2）。
	3.15.9.2.1.2測量並記錄高電壓匯流排負極與電路介面之間之電壓（V1）（如圖2）。
	3.15.9.2.1.3測量並記錄高電壓匯流排正極與電路介面之間之電壓（V2）（如圖2）
	3.15.9.2.1.4若V1大於或等於V2
	3.15.9.2.1.4.1於高電壓匯流排負極與電路介面之間嵌入一標準已知電阻（Ro）。嵌入 Ro 後，測量高電壓匯流排負極與車輛電路介面之間之電壓（V1’）（如圖2）。

	3.15.9.2.1.5若V2大於V1
	3.15.9.2.1.5.1於高電壓匯流排正極與電路介面之間嵌入一標準已知電阻（Ro）。嵌入Ro後，測量高電壓匯流排正極與車輛電路介面之間之電壓（V2’）（如圖3）。
	3.15.9.2.1.5.2將所得之Ri（電氣絕緣電阻之數值，單位：歐姆(Ω)）除以高電壓匯流排之工作電壓（單位：伏特（V））。




	3.15.10殘留電壓之量測
	3.15.11殘餘能量之量測

